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Hungary, Portugal and Poland Enter EU Quantum
Communication Infrastructure Initiative

July 22, 2019 ~
July 22, 2019 — Hungary, Portugal and Poland signed a declaration to work

CNECT/MS GROW/MS

together with the other EU Member States to develop and deploy a quantum
communication infrastructure (QCI) across the EU within the next ten years.
The aim of the QCl is to boost European capabilities in quantum technologies,
cybersecurity and industrial competitiveness.
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Belgium, Germany, Italy, Users

Luxembourg, Malta, the
Netherlands, and Spain have
already signed the declaration
on the quantum communication
infrastructure at the Digital
Assembly in Bucharest on 13
June: The future is quantum: EU
countries plan ultra-secure
communication network.
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DECLARATION ON A

QUANTUM COMMUNICATION

INFRASTRUCTURE
FOR THE EU

All 27 EU Member States

have signed a declaration agreeing to work

pe

together to explore how to build a quantum
communication infrastructure (QCl) across ,
Europe, boosting European capabilities
in quantum technologies, cybersecurity
and industrial competitiveness.

@FutureTechEU #EuroQCl
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Mi hol tartunk? (1)

Budapesti vezetékes dsszekottetes:
- elokészités alatt, els6 mérések megtoérténtek
- partnerségben a Magyar Telekommal

Hataron atnyulo 6sszekottetes:
- eszkOzbeszerzés elinditva
- partnerekkel egyeztetés (AT, CR, SK, RO)

Duna feletti szabadtéri 6sszekottetés:
- mérések folyamatban
- partnersegben a Vodafone ceggel

Kvantum alapu véletlenszam-generator:
- tovabbfejlesztés alatt

2021.11. 09.
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Mi hol tartunk? (2) QUIIE

- 2 nyertes ESA-palyazat (ATL Zrt., Relcom Kft.)
- OpenQKD projekt: egyeztetesi fazis

* Qantera: 2. kor

« COST Open Call: palyazat beadva

« Egylttmukodeési megallapodasok készuilnek ipari
partnerekkel

2021.11. 09.



Kvantum internet felé

QSN

QIN
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Quantum Security Network

Quantum Information Network
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Kritikus keérdes QNI 2

A csatorna csak az eldadoterem tablajan zajmentes

Hogyan kilonboztetjik meg a tamado altal keltett zajt a
csatorna alapzajatol?

2021.11. 09.
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QKD architekturalis attekintése ant

2021.11. 09.

Classical symmetrical coding (OTP, AES)

Establishing keys based on quantum key distribution

Software to control Software to control
Alice (full stack) Classical connection Bob (full stack)

Software to perform

Software to perform

classical post Decreasing channel classical post
processing nolise processing
Synchronization
Photon detection

Piisiton selasiion Photon transfer Manipulating a photon
Manipulating a photon

Software to control
Software to control hardware

hardware
:fe]JMl Optical hardware

Synchronization

Optical hardware Alice
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QKD tipusai

2021. 11. 09S.

(D) els4llit és megmér

Prepare and Measure QKD

classical channel

<€ >

Alice |—> Bob

single photons

Két generacid
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(2) Osszefonddason alapuld

Entanglement based QKD

entangled

photon
source

z J/ A

| gentangled photons; |

Alice

D

classical channel

Bob

Elsé generacio: Diszkrét valtozoju (Discrete Variable, DV QKD)
Masodik generacio: Folytonos valtozoju (Continues Variable, CV QKD)
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Technologiai kihivasok

» Jeldetektalas

« Kvantumos-e az osszekottetes

« Szinkronizacio

« Zaj kezelése

« Tamado jelenlétének a detektalasa
« Felhasznald hitelesitese

2021.11. 09.
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HunQuTech utdn: CV-QKD  @mms=
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CV-QKD rendszer

2021.11. 09.
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V-QKD rendszer

2021. 11. 09.

LASER in  Signal out
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Varosi halozat

QNL

Quantum Information
National Laboratory
HUNGARY

o

— Telekom
halozata

« Feladatok
- Optikai kabelek kiépitése a végpontokon
- Folytonossa tétel
- Bemérés
- BME-Wiegner-BME hurok
- BME bels6 kabel (kb. 100m)
- Magyar Telekom haldzat (kb. 19km, varosi halézat, tobb szakasz)
- Wiegner telephelyen bellli bels6 kabel (kb. 700m)

« Tervezett QKD 0sszekottetés
« Hullamhossz: 1550nm

2021.11. 09.
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BME-Wigner: els6 meréesek
2021. november 4.

OTDR (Optical Time Domain Reflectometer) meres
- Osszekottetés csillapitasa

- csatlakozasi pontok
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Vezetékes O0sszekottetes:
technologiak tesztjei

« BME-Wigner 6sszekottetés
 CV-QKD rendszerrel

- Budapest-Pozsony-Bécs dsszekottetés
« 0sszefonodas alapu rendszerrel

- Magyar-horvat 6sszekotteteés
- BB84 alapu rendszerrel

2021.11. 09.
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Free-space QKD QNI
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Erdsitett spontan emisszio
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Osszegzés - hol tartunk

Budapesti vezetékes dsszekottetes:
- elokészités alatt, els6 mérések megtoérténtek
- partnerségben a Magyar Telekommal

Hataron atnyulo 6sszekottetes:
- eszkOzbeszerzés elinditva
- partnerekkel egyeztetés (AT, CR, SK, RO)

Duna feletti szabadtéri 6sszekottetés:
- mérések folyamatban
- partnersegben a Vodafone ceggel

Kvantum alapu véletlenszam-generator:
- tovabbfejlesztés alatt

2021.11. 09.
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A kutatast az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium és a Nemzeti

Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tamogatta a Kvantuminformatika
Nemzeti Laboratérium keretében.

This research was supported by the Ministry of Innovation and Technology
and the National Research, Development and Innovation Office within the
Quantum Information National Laboratory of Hungary.
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