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Szilardtestekben mesterseges atomok:

* kvantumszamitas
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e kvantummetrologia és kvantumszenzorok
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Mesterseges atomok: T —
megvalositasi lehetosegek

* jon es atomcsapdak: atom-foton interfész

lon traps

Defects in <olids N 2P¢ ) ¢ ponthibak szilardtestekben: spin-foton interfész
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quantum dot

Superconducting YN[ . szupravezetdk

Topological

nanowire & _®) [& &) «topologikus allapotd nanohuzalok

James N. Eckstein and Jeremy Levy, MRS
Bulletin 38, 783, (October 2013)
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e Atom - idedlis kvantumobjektum: sokféle rezonancia + az atomok azonosak
® Foton - idedlis kvantumbit hordozd: gyengén hat kdlcson a kdrnyezettel
e atom-foton kolcsonhatas kvantumos szinten: nehéz feladat, rezonator kell hozza

Cél: mikrohulldamu és optikai fotonokban hordozott kvantuminformacio koherens atadasa

Kiindulopont: lézerrel h(tott Rb atomok optikai
rezonatorban, UHV vakuum, frekvenciastabilizalt
|ézerrendszer, magneses mezok

Feladat: az atomok rendezése optikai racsba
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T ~ 100uK

optikai dipdlcsapda

N\

magneses csapda

Kvantumopﬁka Laboratérium @ Wigner
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® Spin szilardtestben - kvantumobjektum: sokfajta rezonancia, kdzepes kdlcsOnhatas a kdérnyezettel
® Foton - idealis kvantumbit hordozd6: gyengén hat kdlcsén a kdrnyezettel
® spin-foton kdlcsdnhatas kvantumos szinten: azonos spinek eloallitdsa, az optikai jel erOsitése

Cél: mikrohulldamu és optikai fotonokban hordozott kvantuminformacio koherens atadasa

Spin centrumok el6allitasa Spin centrumok koherens manipulacioja fénnyel
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Kvantumbitek szilardtestekben @ni:=

Nitrogén-vakancia centrum a gyémantban
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MW frequency (GHz)

Optikailag detektalt magneses rezonancia (ODMR)

Nanoskalaju térfelbontassal mikodo kvantumszenzor
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Kvantumbitek szilardtestekben @no:.

Nitrogen-vakancia centrum a gyémantban
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Quantum Information

Kvantumbitek szilardtestekben @z
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A. Gali et al., Applied Physics Reviews, 7, 031308 (2020)




Kvantumbitek szilardtestekben enn:=

Properties Engineering Applications

Spin Optical Materials Sensing Computing
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10.1038/s41578-021-00306-y, Qubit guidelines for solid-state spin defects

Spin projection
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ODMR centrumok ketdimenzios
anyagokban (hexagonalis bor-nitrid)

J. Wrachtrup and A. Gali et al., Nature Materials
10.1038/s41563-021-00979-4 (2021),
Single-spin resonance in a van der Waals
embedded paramagnetic defect
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Spin centrumok nanokristalyokban
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Kvantumbitek szilardtestekben @

Nitrogén-vakancia centrum a gyemantban

Hensen Hanson et al.,, Nature 526, 682-686 (2015)

Bell-teszt tavoli pontok kdzott: kvantumkommunikacio

Kvantumos jelerosités 6sszefonott kvantumbit parok segitsegevel
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Spin centrumok - W
kvantumkommunikacio QINIE T
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Spin centrumok -
kvantumkommunikacio

UAPITAL um Networks Partners News More »
QUAPTIAL Building the first reliable Quantum

Internet on top of Europe's glass fiber
network

Sattledt

Cél:

csatorna sebességének ndvelése érdekében

dsszefonodas megvalositasa
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QTLabs, és masok

kvantum ,jelerositok” (quantum repeater) elballitasa a kvantumkommunikacids

az elosztott kvantumszamitas és kvantumos érzékelok osszekotése - tavoli
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A kutatast az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium és a Nemzeti

Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Hivatal tamogatta a Kvantuminformatika
Nemzeti Laboratérium keretében.
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