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• TUDOMÁNYOS EREDMÉNYEK

• LABORATÓRIUMI FEJLESZTÉSEK

• NEMZETKÖZI KÖZÖS PROJEKTEK

• IPARI EGYÜTTMŰKÖDÉSEK ÉS FEJLESZTÉSEK



WP2 KVANTUMINTERFÉSZEK

• Egyedi kvantumrendszerek izolációja 

és manipulációja 

• Szuperpozíciós állapot 

• A legegyszerűbb megvalósítás: egyedi 

spin rendszerek
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• ion és atomcsapdák: atom-foton interfész

• ponthibák szilárdtestekben: spin-foton interfész

• félvezető kvantumpöttyök

• szupravezetők

• topologikus állapotú nanohuzalok



ATOM-FOTON INTERFÉSZ
Feladat: az atomok rendezése optikai rácsba

Cél: mikrohullámú és optikai fotonokban hordozott kvantuminformáció koherens átadása

Lézerrel hűtött Rb atomok optikai rezonátorban: 
legmodernebb UHV és mikrohullámú technika,
ultraprecíz lézerek, mágneses mezők



• versengő optikai pumpálás a 
két hiperfinom alapállapot
között

• a rezonátor állapota a 
diszperzív kölcsönhatás
miatt érzékeny az atomok
alapállapotára

• a nemlineáris csatolt dinamika
termodinamikai
határesetben fázisátalakuláshoz

vezet

Alapállapoti bistabilitás hideg atomokkal optikai rezonátorban

87Rb D2-vonal



A fotonblokád-áttörés mint elsőrendű disszipatív fázisátalakulás

• bistabilitás egy
mikroszkopikus rendszer
kvantumos
spektrumának két része
között

• termodinamikai határeset
egy erőscsatolás-limesz –
a rendszer ugyanaz a 
mikroszkopikus
kvantumrendszer
marad

• megvalósítás
szupravezető áramkör-
kvantumelektrodinamikai
rendszerben



• Atomi galvanométer
• ultrapontos, alacsony zajú áramforrások

fejlesztése kvantumtechnológiai
alkalmazásokhoz – HighFinesse GmbH

• Mikrohullámú - Optikai konverter
• ultranagy vákuumban lebegtetett hideg

atomokon alapuló tesztrendszer a 
mikrohullámú-optikai konverziós
protokolloknak – EU QuantERA MOCA

• teljes konzorcium támogatása: ~ € 870 000

Fejlesztések - Nemzetközi együttműködések

• Cryst^3 (EU HE)
• innovatív prototípusfejlesztés atomok

hűtésére és csapdázására üreges magú
optikai szálakban

• teljes konzorcium támogatása
~ € 3 600 000



SPIN-FOTON INTERFÉSZ

ODMR laboratórium @ Wigner FK



egyedi gyémánt NV centrum: 700,000 foton/s

Rabi-oszcilláció egyedi spinre: az 

első kvantumbit kimérése 

Magyarországon

OPTIKAILAG DETEKTÁLT MÁGNESES REZONANCIA
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OPTIKAILAG DETEKTÁLT MÁGNESES REZONANCIA

EU Kvantumtechnológiai Zászlóshajóprogramhoz tartozó programok, illetve EU 
FETOPEN, EU EIC Pathfinder technológiai konzorciumi programok:

• H2020 QuanTelCo: szilícium-karbid centrumokon alapuló telekom hullámhosszon működő 
kvantumemitterek és memóriák az összefonódáson alapuló kvantumkommunikációhoz

• HE QuMicro: kvantumérzékelésen alapuló mikrohullámú tér érzékelő kifejlesztése az 5G és 
6G technológiákkal kompatibilis paraméterekkel

• QuantERA MAESTRO: szobahőmérsékleten működő kvantumcsip fejlesztése
• QuantERA Sensextreme: alacsony hőmérsékleten és nagy nyomáson működő 

kvantumszenzorok fejlesztése

Teljes költségvetés magyar része: ~ 1 millió euró



Újgenerációs kvantummikroszkóp fejlesztése

• fluoreszcencia élettartam kiolvasásán alapuló mágneses rezonancia (angolul: FLMR) 
mérést végzünk, illetve a kétfoton-abszorpción alapuló fluoreszcencia képalkotási 
módszert implementáljuk

• Ipari fejlesztés és piacra juttatás (EUREKA program)

• Qutools GmbH

• R&D Ultrafast Lasers Kft.

• Ulm Egyetem & Diatop GmbH

• Wigner Fizika Kutatóközpont

• Poszteren több információ

gyémánt NV 
centrumok



Úton a telekom hullámhosszú kvantumemitterek felé

Nb2O5 + 2LiOH → 2LiNbO3 + H2O

Er3+ adalékolás lehetséges és örléssel

nanokristályokat hozunk létre

980 nm-es gerjesztés 

esetén több

fotonos gerjesztés

valósul meg

fluoreszcencia 1550 nm-en
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