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1. Software technology for programming quantum computers
• Design of  designs

• Piquasso

• Qubla

2. Quantum computer emulation laboratory
• Data-flow engine

• SQUANDER gate synthesis

3. Postquantum cryptography

WP6: Software technology for quantum computing



• Python alapú platform

• Gyorsított számítások (C++, FPGA)

• integráció

• Sparse and Shallow Gaussian Boson Sampling

Fotonikus kvantumszámítógépek szimulációja



Piquasso Web Interface

piquasso.com

https://piquasso.com/


function corrected(x, N){

return ifelse(x<N, x, x-N);

}

function modular_multiply(x, y, N){

local n = len(x),

wzero = uword{n+1}(0), 

ret = wzero,

ytmp = uword{n+1}(y);

for(i : seq(len(x))){

if(i > 0) ytmp = modcorr(ytmp<<1, N);

ret = corrected( ret + ifelse(x[i], ytmp, wzero), N );

}

return uword{n}(ret[seq(n)]);

}

n = 6;

N = 35;

a = 11;

x = input(quword{n});

z = modular_multiply(x, uword{n}(a), N);

output(z);

- Qubla -

• Qubit alapú programozási nyelv

• „Kvantumlogikát” állítunk elő

• Kvantumagnosztikus definíciók

• Python-könyvtár

• Qubitszám-csökkentés



• Unitér designok tulajdonságainak vizsgálata

• Mély reprezentációelméleti módszereket használva konstrukciók 
kidolgozása

• Unitér csoport tenzorhatványának irreducibilis felbontásának vizsgálata

• Véges csoportok keresése, amelyeknek tenzorhatványának valamelyik 
irrep komponensre megszorítva irrep marad, ezekből unitér designok 
konstruálása

• Ortogonális vagy szimplektikus 2-designokból unitér 2-design készítése 
bázistranszformációval

Design konstrukciók



• Adatok átfolyatása a chipen

• Elemi műveletek a chip különböző pontjain

• Nagyfokú párhuzamosítás

• Data-flow engine (DFE) = adatfolyam-programozás + FPGA hardver

• Pl. permanens számítása

Adatfolyam alapú számításgyorsítás FPGA-val



Boson Sampling kísérlet szimulációja DFE-vel



Kapufelbontás: SQUANDER



• Izogénia alapú módszerek vizsgálata

• SCALLOP séma: könnyen számolható csoportstruktúra

• pSIDH: ellenáll a SIDH elleni támadásoknak

• Kvantumalgoritmus izogénia keresésére

• Sémák törhetőségének vizsgálata

Kvantumrezisztens kriptográfia
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